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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition :
lg = Glycoprotéinesprésentesdans: - plasma
- lymphe
- Sécrétions cor porelles
- surfacedesLB

» Leslgsont douéesd'activite Ac
» Leslgsont produites par plasmocytes (LB)

» Leslgsont hétérogenes (5classes) : Ig G
lg A
lg M
lg E
lg D
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IV LesMécanismesde Défense del’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition
3.2 Structuregénéraledeslg: Mﬁp %
@P&;‘ variable '\%%
constant
» ChaineslégeresL k
| \
» ChaineslourdesH : J (IgG)
light chain
a (IgA) [1}
M (g M)
€ (IgE) heavy chain
d (gD (H)

j:gl H‘II::PF.[-.'::]EAIH;L%{ NTRIE
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition
3.2 Structuregénéraledeslg
3.3 Dualitéstructuraledeslqg:

COR s
(hypervarable Regong)

B,
| %ﬁ% TN e SE
constant “’ /

variable

e
;.e:,%

light chain

(L)

heavy chain
(H)
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition
3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledeslg CTIR s
(hypervariahle Regong)

3.4 Dualitéfonctionnelledeslg : )w\l 19G Qs:?"é

Papaine » 2 F(ab
—ahallis 1 F(c ) ~——— Papaine

Pepsne > 1 F(ab)',
X pFc
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition
3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledes|g

3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction

F(ab)’,

<pep3ine x lyl papa'|'ne> F(ab) F(ab)
Fc H




IV LesMécanismesde Défense del’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition
3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledes|g

3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction

Vue de haut
a. Fonction des parties variables :

Fv Antibody Fragments: CDR Regions

Q> Liaison de |'Aq . Amino Acid Backbone Spacefill Model

antigen
binding

2 Paratopes/ g monomérigque
Paratope - ® Epitope

Liaisons NON covalentes

Complémentarite stérique
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

LI IVERSITE
I e LB

3.1 Définition
3.2 Structuregenéraledeslig
3.3 Dualitéstructuraledes|g
3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction
a. Fonction des parties variables
b. Fonctions des parties constantes :
Opsonisation et facilitation de la phagocytose
Fixation du complément (apres complexation a l'AQ)
Cytotoxicité cellulaire médiée par lesAc (ADCC)
Autorégulation de la production des Ac (RétrocontrOle négatif)
| mmunité néonatale
Hypersensibilité immédiate
| mmunité mugqueuse

cf. Réaction I nflammatoire

Domaine CH?2
Domaine CH3
Domaine CH3
lg G
IgE
g A



IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition

3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledes|g

3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction

3.5 Lescaractéristiquesdes différentesclassesd'lg:

>— >0
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition
3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledes|g
3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction
3.5 Lescaractéeristiques desdifférentesclassesd'lg

3.6 Différenceentrelg membranaire et g secrétée

1 domaine V o
_ |g secretees
3 a4 domainesC
lg membranaires

1 domaineTM
1 domaine CY
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)
B

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition

3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledes|g

3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction
3.5 Lescaractéristiquesdesdifférentesclassesd'lg

3.6 Différenceentrelg membranaire et | g sécrétée

3.7 Expression desdifférentes|g et maturation desLB :

Organes
Cstgllurl]e Pre-LB . LEi LtB L ymphoides
uche Immature mature Secondair es

DNIVERSITE  ihik Moelle osseuse

L



IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.1 Définition

3.2 Structuregénéraledeslg

3.3 Dualitéstructuraledeslg

3.4 Dualitefonctionnelledeslg : Relation structure/ fonction
3.5 Lescaractéristiquesdesdifférentesclassesd'lg

3.6 Différenceentrelg membranaire et | g sécrétée

3.7 Expression desdifférentes|g et maturation desLB :

3.8 Isotypie, Allotypie, Idiotypie
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.8 Isotypie, Allotypie, Idiotypie Isotypie

Au niveau de la chaine lourde
delaregion constante

Différences dues al’ utilisation
d’ un gene différent pour

cette région constante

< différentesclassesd’Ig

Les Ac anti-isotype
- J reconnaissent toutes les Ig
Y N .
2Acdi diffé du méme isotype chez tous les
¢ disotype ditterent membres d’une méme espece
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)
B

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.8 Isotypie, Allotypie, Idiotypie allotypie

Au niveau de larégion constante

Différences dues ades alleles
différents d’un méme gene
de larégion constante

leslg d’un isotype donné
chez quelquesindividus

- ~ / d’ une méme espece

2 Ac d'isotype identique mais
d allotype différent

| | L es Ac anti-all otype reconnai ssent
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.8 Isotypie, Allotypie, Idiotypie idiotypie

/ \ Au niveau delarégion variable

Les Ac anti-idiotype ne reconnai ssent
gu uneseulelg
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IV LesMécanismesde Défense del’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q) :

3.8 Isotypie, Allotypie, I diotypie idiotypie

Au niveau delarégion variable

Les Ac anti-idiotype ne reconnaissent
gu uneseulelg

Dirigés contre le site antigenique
(CDR - idiotope)
ou les parties de structure (FR)
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q)

4. Le Récepteur des CellulesT (TCR) :

4.1 Structuredu TCR: CD3 = Marqueur commun atouslesLT
TER Complexe CD3
( \ A |
 ~ | N
g d e |

Sleleli

e g 3 g 88
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q)

4. Le Récepteur des CellulesT (TCR) :

4.1 Structuredu TCR

4.2 Reconnaissance antigénique par leTCR :

& Phénomeéne de Restriction (double reconnaissance) :

Peptide Antigénigue
TCR

CMH du Soi
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B Dendritic Cell
(Macrophae)
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q)

4. Le Récepteur des Cellules T (TCR)

5. Les Molécules d Histocompatibilité (CMH) :

& Complexe Majeur d'Histocompatibilité (CMH)

Ensemble de genes polymor phiques (multi-alléliques) co-dominants,
codant pour des polypeptides membranaires specifiques de I'or ganisme
et définissant le Soi.

Homme : HLA
Souris : H2
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q)

4. Le Récepteur des Cellules T (TCR)

5. Les Molécules d Histocompatibilité (CMH) :

5.1 CMH declassel :

%, Pouvant étre exprimé par toutesles a

cellules nucléées del'organisme -

i
11444,

Homme : HLA A,B,C RRRRRRA R
Souris : H2 K,D,L (11418111
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IV LesM écanismes de Défense de |’ Organisme (Immunité Adaptative)

3. LesImmunoglobulines (1q)

4. Le Récepteur des Cellules T (TCR)

5. Les Molécules d Histocompatibilité (CMH) :

5.1 CMH declasse|

5.2 CMH declassell :
CLASS I MIC

N ™

A
d

(Cellules Dendritiques, Monocytes, Macrophages, LB ...) oy g
Immm T

Homme : HLA DP, DQ, DR 114111 11111
Souris : H2 I-A, I-E c <

% Exprimé uniquement par les

Cellules Presentatrices d' Antigenes (CPA) -

UNIVERSITE
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B [ B |
Immunité naturelle Immunité adaptative
- Action immédiate - Mise en place en quelques jours
- Non spécifique - Reconnaissance spécifique
- Intervention des phagocytes - Intervention de lymphocytes

- Pas de mémoire immunologique - Mémoire immunologique
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i st CURIE V  Deéroulement des Réponses Immunes

Immunité naturelle
(non specifique, innée)

- Barrieres Naturelles
- Réaction inflammatoire

- Facteurs du complément

\

>

/

Immunité adaptative
(spécifique)

- L'Immunité Humorale

- L'Immunité a Médiation Cellulaire

1. Phase de Reconnaissance

2. Phase d'Activation

3. Phase Effectrice

Coopéeration Cellulaire
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R e V  Déroulement des Réponses Immunes

1. L'mmunité Humorale:

% Aboutit alaproduction d'lg

et deLB mémoires;




GRNIVERSITE e V  Déroulement des Réponses I mmunes

1. L'lmmunité Humorale:

1.1 Phase de Reconnaissance:

1.2 Phased'Activation :

1.3 Phase Effectrice:
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Helper T cells, lé;(ée t;xpressing
other stimuli ISOTYPE
SWITCH
>
s
High-affinity
B cell
AFFINITY 4
i MATURATION G gl
RESTING ACTIVATED :
IgM, IgD + B CELL A" el - @
MATURE ._
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-
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Réponse humorale primair e et secondair e
enversun Aqg thymo-dépendant :

Réponse Réponse

humorale humorale

primaire secondaire

I ] ; |
IgG
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exposition al’Ag exposition al’Ag
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PNIVERSITE - smie V Déroulement des Réponses | mmunes

1. L'lmmunité Humorale

2. L'mmunité a Médiation Cdllulaire:

: Helper T Cells

xl

2.1 Phase de Reconnaissance:

LTh -— CPA

(auxiliaire/ helper) (CMH classe 1) A Dendritic Cedl

(Macrophape)

CD4+

Cellule Cible

(Cytlc_)t;l;icque) (nucléée del'or ganisme)
CDg* (CMH classel)
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V Déroulement des Réponses | mmunes

1. L'lmmunité Humorale

2. L'mmunité a Médiation Cdllulaire:

2.1 Phase de Reconnaissance

2.2 Phased'Activation :

Activation Lymphocytaire T
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BN A CURIE V Déroulement des Réponses | mmunes

1. L'lmmunité Humorale

2. L'mmunité a Médiation Cdllulaire:

2.1 Phase de Reconnaissance

2.2 Phased'Activation

2.3 Phase Effectrice: LTh > Production de cytokines
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BNVERSELE oy V  Déroulement des Réponses | mmunes

2. L'mmunité a Médiation Cdllulaire:

2.3 Phase Effectrice: LTh > Production de cytokines

CPA (Cédlule Dendritique)




PirRT AT CURIE V Déroulement des Réponses | mmunes

1. L'lmmunité Humorale

2. L'mmunité a Médiation Cdllulaire:

2.1 Phase de Reconnaissance

2.2 Phased'Activation

2.3 Phase Effectrice: LTh > Production de cytokines

LTc » Cytolysedelacdlulecible
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V Déroulement des Réponses | mmunes

1. L'lmmunité Humorale

2. L'mmunité a Médiation Cdllulaire:

2.1 Phase de Reconnaissance

2.2 Phased'Activation

LTc » Cytolysedelacelulecible

2.3 Phase Effectrice:
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BNIVERSITE 1y CQFR (CeQu'il Faut Retenir)

Lesacteursdel'immunité

L es molécules de communication cellulaire

L es molécules de défense

L es mécanismes de défense

L es outils technologiques
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Plan du Cours d’Immunologie

I Présentation Genéraledel’lmmunologie

| Les Composants du Systeme lmmunitaire
Il LesAntigenes

IV  LesMécanismes de Défense del’ Organisme
V  Déroulement des Réponses | mmunes

VI  L’Immunologie en tant qu’ outil
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http://www.edu.upmc.fr/sdv/immuno



